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IosicHuTEeNLHAA 3aIIUCKA.

Hacrosmas pabodas nporpaMma 1o BHEYpOUHOH A€ATEIbHOCTH OOIENHTENIEKTyaabHOro HanpasieHus «FOHbIN xumuk» 11 V-1X kinaccos
pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU C TpeOOBaHUAMM (pefiepalibHOro rocyJapCTBEHHOIO 00pa30BaTEIbHOIO CTaHAAPTa OCHOBHOI'O OOIIEro
oOpa3oBanus TpedoBanusiMu OcHOBHOI oOpa3oBarenbHOi mporpammbl [ BOY COIL Ne4 m.r.t.be3enuyk.

Pabouas npoecpamvma cocmaenienHa Ha OCHo6arnuu Cﬂedy;omux ()OKyMeHI’I’IOG.'

e [Ipuxa3 Munucrepcrsa oopazoBanus u Hayku PD Ne 1897 ot 17.12.2010 r

o [IlIpukaza MunuctepctBa oopazoBanus u Hayku PD ot 29.12.2014 r Ne 1644 «O BHeceHUM U3MEHEHH B prka3 MuHHUCTEpCTBA
oOpazoBanus u Hayku PD ot 17.12.2010 Ne1897 « O6 yTBepkaeHNH (enepalbHOTr0 rocyAapCTBEHHOT0 00pa3oBaTeIbHOIO CTaH apTa
OCHOBHOT'0 00111€r0 00pa30BaHUs»

e [lpukaza MunucrepctBa o0pazoBanus u Hayku PO ot 31.12.2015 r Ne 1577 « O BHeceHnH U3MeHEHUN B eiepaabHbIi
roCy/1apCTBEHHbIN 00pa30BaTeIbHbIA CTAaHIAPT OCHOBHOT'O 00111er0 00pa3oBaHMsl, yTBEPKACHHBIHN MpHUKa30M MUHHCTEpPCTBA
oOpa3zoBanus u Hayku PO ot 17.12.2010. 3 1897»( 3apeructpupoBad B Muntocte POP ot 02.02.2016  Ne 40937); [Tucema
JlenapramenTa o61ero oopazoBanust MunucrepcrBa oopazoBanus U Hayku P® ot 12.05.2011 r. Ne 03-296 « O6 opranuzauuu
BHEYPOYHOH JIeSATEIIbHOCTH TPH BBEICHUH
(dhenepalbHOr0 rOCYIapCTBEHHOTO 00Pa30BaTENBLHOTO CTaHAapTa 001ero 0opa3oBaHus», Ha OCHOBE [IprMepHBIX TporpaMM BHEYPOUHOM

JEeSATEILHOCTH IJIs1 00yJaronmxcs 5-9 kjaaccoB: oOmenHTe/uiekTyansaoro Hanpasienus, Ots. Pen. A.I1.CyxapeBa.-Omck: BOYAI1O
«APOOO», 2013T.

Llenwv npozpammel Kypca: pa3BUTHE y 00YUaAIOIIUXCSI TO3HABATEIHHBIX HHTEPECOB, MHTEIJUICKTYAIBHBIX U TIOUCKOBO- UCCIIEIOBATEILCKIX CIIOCOOHOCTEH.
3adauu npozpammul Kypca:

- MO3HAKOMUTH YYAIUXCSI CO CTPYKTYPOI HCCIeI0BATENbCKON AEITETbHOCTH, CO CIIOCO0aMU MOMCKa HHPOPMAIIUK;

- MOTHBHPOBATH YYAIIUXCS HA BBIMOJTHEHUE YUEOHBIX 33]1a4, TPEOYIOMNX YCEPIUs U CAMOCTOSITEIIbHOCTH;

- MPYBHUBAThH HABBIKM OPTaHU3AIMHA HAYIHOTO TPY/1a, PAOOTHI C pa3IMYHBIMUA UCTOYHUKAMH HH(OPMAINH;

- IPUBUBATH UHTEPEC K UCCIEA0BATENIbCKOMN 1€ATEIbHOCTH.

1. Pe3yabTaThl 0CBOCHHUSI KYpCca BHEYPOUHOI /1eSITeIbHOCTH.

Dopmuposanue yHUGepCaAIbHbIX YUEOHBIX OClUCIEUTL

JIMYHOCTHBIE YHUBEPCAJIbHbIE YYeOHbIe 1eiiCTBUSA

B paMkax 11eHHOCTHOTO U YMOIIMOHAIEHOTO KOMIIOHEHTOB OyAeT chopMHUpOBaHa MOTPEOHOCTh B CAMOBBIPAXXEHUHN U CAMOPEAJTH3aIIHH.

B pamkax aesTenbHOCTHOTO KOMIIOHEHTa OyIeT chOpMHUPOBAH YCTOWUYMBBIN MTO3HABATEIBLHBIN HHTEPEC U CTAHOBIICHUE CMBICIIO00pa3yIoIIeH
(GYHKIIMH TO3HABATEIHLHOTO MOTHBA.



Yuenux nomyyum 03moarcHocmo 013 popMupo8aHus 8blpaxicenHou yYCmouuusol y4ebHo- NO3HABAMENbHOU MOMUBAYUY U UHMEPeCd K YYEHUIO.

PeryasiTuBHbIe yHUBepCaJIbHbIE Y4eOHbIE 1eiiCTBUS

YUCHHUK HAYYHTCH:
- oeJIcnojarannio, BKI04Yasa IOCTaHOBKY HOBBIX I.[eJ'IGfI, npeo6pa30BaHHe HpaKTquCKOfI 3ala4M B IIO3HABATCIIbHYIO,



- CaMOCTOSATEJIBHO aHAIU3UPOBATh YCIOBHS JOCTHKEHUS 1IEJIM HA OCHOBE YUYETa BBIACICHHBIX YUYUTEIEM OPUCHTHPOB JIEHCTBUS BO BHEYPOUHOI
JESITEIbHOCTH.
VYEHUK NOTYUUNM 803MONCHOCTL HAYHUMBCA CAMOCMOAMENLHO CIMABUMb HO8ble yuebnble yeau u 3a0a4u,

KoMMyHunKaTHBHBIC YHHBepCaJbHbIe yueOHbIe el CTBUA

YUEHUK Hay4YUTCS:

- YUUTHIBaTh pa3Hble MHEHUS U CTPEMUTHCS K COTPYIHUUECTBY;

-paboTath B rpyIie — ycTaHaBIMBaTh paboune OTHOIICHUS , CTPOUTH MPOJYKTUBHOE B3aUMOJICHCTBHE CO CBEPCTHUKAMU M B3POCIIBIMHU.
VUEHUK NOJYUUM B03MOICHOCHb HAYUUMbCA YYUUMbIEAMb PA3Hble MHEeHUS U UHMepecsl U 000CHO8bI8AMb COOCMEEHHYIO NO3UYUIO,
ITo3naBaTenbHBIC YHUBEpPCAIbHBIC Y4eOHbIC AeiiCTBUSA

YUEHUK Hay4YUTCS:

- IPOBOJIUTH HAOJIOACHNE U SKCIIEPUMEHT 1101 PYKOBOJICTBOM YUUTEJIS;

- OCYILIECTBIIATH PACIIMPEHHBIN MOUCK HH(OPMAIIUHU C UCTIOIB30BaHUEM pecypcoB Oubnnorek u MHTepHera.
VUEHUK NOIYUUM — BO3MONCHOCHIb HAYUUMbCA CAMOCMOAMENbHO NPOGOOUMb UCCIE008AHUE HA OCHOBE NPUMEHEHUs MemOo008 HAONI00eHUs U
9KCnepumeHma.

®opmupoBanue UKT- komnereHTHOCTH 00y4arouxcst

Oo6pamenne c ycrpoiictreamu UKT

YUEHUK Hay4YUTCS:

- BXOJUTh B MH(opMarmoHHyto cpeay OV, B ToM uucie u uepe3 HTepHeT;

- BBIBOJIUTH MH(OpMaILKIO Ha Oymary;

VUEHUK NOJYHUUM 803MOICHOCHb HAYUUMbCS OCO3HABAMb U UCHOIb308AMb 8 NPAKMUYECKOU 0eAmeNbHOCIU OCHOB8HbIE NCUXOTI02UYECKUEe 0CODeHHOCU
gocnpusmus UHoOpMayuu Yei08eKoM.

ITouck u opranu3anus xpaHeHus MHGopmMauum.

VY4YeHHK Hay4yuTCs HCIOJIb30BaTh  pa3HbIE IPHEMBI TOMCKA MHPOPMALMH Ha epcoHalibHOM Komrbiotepe, B IC OV u B o6pa3oBaTebHOM
IIPOCTPAHCTBE.

BoinyckHuk noayuum 603MOXCHOCMb HAYYUMbCA UCNOIb306AMb PA3HLIE NPUEMbL NOUCKA UHGopmayuu 6 Mnmepreme 6 x00e yuebHOU 0esmeIbHOCHU.
OcHOBBI y4e0HO- HCCJIe1I0BATEIbCKON H MPOCKTHOM AesITeIbHOCTH

VY4eHuK Hay4duTCs MJIAaHUPOBATH M BHIMOIHATE y4eOHOE UCCIIeI0BaHUE M YUE€OHBII MPOEKT, UCIOJb3ys 000pyI0BaHUE , MOJIENU, METO/IbI, IPUEMBI,
aJIeKBaTHBIE UCCIIeyeMOi mpolieme.

Yuenux nomyuum  603M0dCHOCMb HAYUUMBC CAMOCMOAMENLHO 3A0YMbIEAMb , NIAHUPOBAMb U 8bINOTHAMb YueOHoe ucciedosanue, yueoHvlil u
COYUATbHBIL NPOEKM.

Crparternu cMbICJI0BOI0 YTeHHUsI H padoTa ¢ TEKCTOM.

Pabota ¢ TekcTOM: NOUCK MH(POPMALIMU U TOHUMAaHKUE IPOYMTAHHOTO.

VUEHUK HAYYUMCS OPUEHMUPOBAMBCS 8 COOEPHCAHUU MEKCMA U NOHUMAMb €20 YeL0CHHbIL CMbICIL.

VYEHUK NOJYUUN 803MONCHOCb HAYUUMBCSA HAX0OUMb CROCOObI NPOGEPKU NPOMUBOPEUUBOL UHDOPMAYULL.



MeranpeamMerHbie

Co3zpanue ycinoBuit 11t GOpMHUPOBAHMS YMEHUH:

- IPOBOJUTH U3MEPEHUS, HAOJIIOICHNUS, OIBITHI IO PYKOBOJICTBOM YUUTEIIS;

- YCTaHABJIMBATh IPUYMHHO- CJIE/ICTBEHHBIE CBS3H;

- OCYILIECTBIISAATH TIOMCK HH(OPMALIUH;

- 00BSACHATH SIBJICHUSI, aHAIM3UPOBATh, CPABHUBATD, (DOPMYJIUPOBATH BHIBOIBL.
IIpexmeTHbIe

Yuenux nayuumca:

- OIPEJEINIATh U Ha3bIBATh BEIIECTBA Pa3HBIX KJIACCOB;

- KJ1acCU(UIIUPOBATH BEILIECTBA;

- IPOBOJUTH MIPOCTHIE OTIBITHI, HAOIIOICHHS,;

- IpaBUJIaM TEXHUKH O€30IaCHOCTH IIPH NIPOBEICHUU OIBITOB, HAOIIOIEHU];
Yuenux nonyuum eo3morncnocmo nayuumpca:

- 00BSACHATH CYTh IIPOIECCOB B XOJI€ OIBITOB;

- Ha3bIBaTh MPU3HAKH U OTJINYUS BEIICCTB;

Oco3HaBaTh HEOOXOIUMOCTH COOJIOICHHS MTPABUII IO TEXHUKE OE30MaCHOCTH ;
- pa3jnyaTh pa3Hble IPYIIbI BEUIECTB: OKCHU/IbI, OCHOBAHUS, KUCIOTHI U COJIH.
- IPUMEHSTH 3HAHUS Ha MPAKTHKE.

BocnuraresbHbIe pe3yibTaThl Kypca BHEYPOYHOH AeATEIbHOCTH OLICHUBAIOTCH 110 TPEM YPOBHSM.
Pezynomamut 1 ypoena: npruodbpeTeHre NIKOJIbHUKAMH 3HAHUNA XUMUYECKUX COEMHEHHUSX, O MPaBUIaxX MOBEIEHUS Ha YPOKE;

Pezynomamut 2 ypoena: GopMUpoBaHHUE TO3UTUBHOTO OTHOIIEHHS K HayKe
Pe3ynomamut 3 ypoensa: nipruoOpeTeHNE MIKOJIPHUKAMH OTIBITa CAMOOPTaHU3AINN, OPTaHNU3aI[UH COBMECTHOM IEATEILHOCTH TIPH MTPOBEICHUH TIPOESKTHO-
HCCIIeIOBATENHCKOM paboTHI.

Cooeprcanue Kypca 6HeypouHoil esameabHocmu

B cucrteme ectecTBeHHOHAy4yHOro OOpa30BaHUS XMMHUSI KaK Y4eOHBIM MpenMeT 3aHMMaeT BaKHOE MECTO B MO3HAHUHM 3aKOHOB MPUPO/IBI,
(GbOopMUPOBAaHUN HAYYHOW KApPTUHBI MHPA, CO3/IaHUU OCHOBBI XUMHUYECKUX 3HAHWM, HEOOXOIUMBIX JJIsi TOBCEIHEBHOMN KH3HU, HABBIKOB 3JI0POBOTO H
0€30IMacHOTo /JIs YeJIOBEKa M OKpY»Kalolel ero cpeibl 00pasa KU3HH, a TAK)K€ B BOCHUTAHUH SKOJIOTMYECKON KYIbTYpPHI.

VYcnenHocTh M3y4eHHUsT XUMUHU CBsI3aHa C OBJIQJIEHUEM XHMHUYECKHM SI3BIKOM, COOIOJCHHEM INpaBuil 0e30macHoil paboThl MPU BHINOIHEHUH

XUMHYCCKOI'0 OKCIICPUMCHTA, OCO3SHAHNEM MHOTOUYUCIICHHBIX CBSI3EH XUMMU C APYruMHd nNpCiMEeTaMu MMKOJBbHOI'O Kypca.



[Tporpamma BkJItOYaeT B ce0sl OCHOBBI HEOPTaHUUECKOW M OpraHMyYeckod XMMuHU. [ JTaBHOI Hueeil mporpaMMsl sBIsSICTCS cO3JaHHe 0a30BOTO
KOMILJIEKCa OIIOPHBIX 3HAHUH 110 XMMUHU, BBIPAXKEHHBIX B ()OPME, COOTBETCTBYIOLIEH BO3pacTy 00y4daroLIUXCsl.

B copepxaHuM NaHHOTO Kypca MPEACTaBICHbl OCHOBOIOJATAOIINE XMMUYECKHE TEOPETUYECKUE 3HAHUS, BKIIIOYAIOIME U3YYEHUE COCTaBA U
CTPOCHMS BELIECTB, 3aBUCHUMOCTH HX CBOMCTB OT CTPOCHHMs, IMPOTHO3UPOBAHHUE CBOWCTB BEILECTB, MCCICIOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEM XMMHMUYECKHX
IIPEBPALLCHNI U ITyTEH yIPABICHUS UMH B LEJISIX MTOJYYEHUS BEIECTB U MaTEpUaIOB.

TeopeTnyeckyr0o OCHOBY M3YYEHHsI HEOPTraHMYECKOM XUMHUH COCTaBISIET aTOMHO-MOJEKYJsipHOe yueHue, llepmoamueckuit 3akon J[.U.
MenzeneeBa ¢ KpaTKMMH CBEJICHUSIMU O CTPOEHUU aTOMa, BUJIaX XUMUYECKON CBSA3H, 3aKOHOMEPHOCTAX IIPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKLIUMH.

B u3ydenum kypca 3HauuTeNbHas POJIb OTBOAUTCS XUMHYECKOMY AKCIEPUMEHTY: INPOBEJCHMIO INPAKTHUECKUX U J1a0OpaTOpHBIX padorT,
OTIHMCAHMIO PE3YIHTATOB YUEHUUECKOTO SKCIIEPUMEHTA, COOIIOICHUIO HOPM M MTPAaBUJII 0€301acHON pabOThl B XUMUYECKOH T1ab0opaTopHH.

Peanu3zanus nanHoM mporpaMMel B iporiecce 00y4eHHs O3BOJIUT O0YHYarOIMMCS YCBOUTDH KIIFOUEBbIE XMMHUUECKHE KOMIIETEHLIUU U ITOHSTH POJIb
Y 3HaYCHHE XMMHUH CPEIU APYTUX HAYK O IIPUPOE.

N3zyuenune mpeamera «XuMHA» B 4acTH (POPMHUPOBaHUS Yy OOyYaroIMXCs HAyYHOIO MHPOBO33PEHUS, OCBOEHHUS OOIIEHAYYHBIX METO/I0B
(HabnroieHye, U3MEpPEHNe, SKCIEPUMEHT, MOEIMPOBAHUE), OCBOCHUS MPAKTUUYECKOIO MIPUMEHEHHUSI HAyYHbIX 3HAHUH OCHOBAHO Ha MEXIIPEAMETHBIX
cBA3sX ¢ npeameTtamu: «buonorus», «I'eorpadusy», «ctopus», «JIuteparypar, «Maremaruka», «OCHOBBI 0€30IIACHOCTH KU3HEIEATEIBHOCTH,

«Pycckuii s13b1k», «PU3UKa», «IKOIOTUD.

IlepBoHa4Ya/IbHbIe XUMHYECKHE NOHATUS

[Ipenmer xumuu. Tena u eewjecmea.OcHoeHble MemoObl NO3HAHUA: HAONI0OeHue, usmepenue, skcnepumenm. DUHUECKHE U XUMUYECKHUE
aBneHus. Yuctele BemiecTBa U cMecu. CriocoOwl paznienenus cmeceil. ATom. Mosekyna. XuMU4ecKui 2ieMeHT. 3HaKi XUMUYECKUX 3J1eMeHTOB. [IpocThie
U CJIOXHBIE BellecTBa. BaneHTHOCTb. 3akon nocmoswcmea cocmasa eewjecmea. Xummuueckue (opmyinsl. MHaekcsl. OTHOCUTENbHAs aTOMHas U
MOJIEKYJIsIpHasi Maccel. MaccoBast A0S XMMHMUYECKOTO 3JIEMEHTa B COCIMHEHUH. 3aKOH COXPAHEHMsI MacChl BELIECTB. XMMHUYECKHUE YpPaBHEHUS.

KOB(I)(I)I/II_[I/ICHTLI. YcaoBus u MMPU3HAKU MTPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKLleI. Moup — eguHKIA KOJIMYECTBA BEIIECTBA. MOJ'ISIpHaSI mMacca.



Kucaopoa. Bogopon

Kucnopon — xumMuueckuii 31eMeHT U npocToe BemecTBo. O3o0x. Cocmag 6030yxa. Puznueckrue 1 XuMUYecKre cBOMCTBa Kuciopoza. [lonydenue
U MpuMeHeHue Kuciopona. Tennogoiul sghgpexm xumuueckux peaxyuui. Ilonamue 06 3k30- u 3HOOmMepmuyeckux peaxyusx. Bogopon — xumuyeckuit
3JIEMEHT U TMPOCTOe BemecTBo. Pusnyeckue W XMMUYECKHE CBoiicTBa Bogopoxaa. [lomyuenue Bomopoaa B nmabopartopuu. [lonyuenue 600opooa 8
npomviuunenHocmu. Ilpumenenue 6o0opooa. 3akoH ABoraapo. MomsipHblii 00beM ra3zoB. KadecTBeHHbIE peaklMM Ha ra3000pa3HbIe BEIIECTBA
(xucnopon, Boaopos). O0beMHbIE OTHOIIEHUS T'a30B MPH XUMUYECKUX PEAKIUIX.

Bopna. PacTBopsl

Booa & npupooe. Kpyzoeopom 600w 6 npupode. Quzuueckue u xumuyeckue ceoucmsea 600vl. PactBopsl. Pacmseopumocms gewecma 6 ooe.
KoHnuenrtpanus pactBopoB. MaccoBasi 107151 paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE.

OcHoBHBIE KJIacChl HEOPTAHMYECKHUX COeMHEeHMIT

Oxkcunel. Knaccudukanus. Homenknatypa. Qusuueckue ceouicmea okcuoos. XUMHUYECKUE CBOMCTBA OKCUIOB. [lonyueHue u npumeHeHue
oxcuoos. OcnoBanus. Knaccuduxanusa. Homenknarypa. @Qusuueckue ceoticmsea ocnosanuii.llonyuenue ocnoganuii. XUMUYECKHUE CBOMCTBAOCHOBAHUH.
Peaxnusa neritpanmuszanuu. Kucnorsl. Knaccuduxamnus. Homenknarypa. @Qusuueckue ceoticmea xuciom.llonyuenue u npumerneHue KUciom. XuMA4ECKHe
cBoiicTBa kucnoT. Munukaropel. M3MeHeHHe Okpacku HMHAMKATOPOB B paznuuHbix cpenax. Comu. Knaccudukamms. Homenknatypa. Q@usuueckue
ceoticmea coaeil.llonyuenue u npumenenue conei. XMMUYECKHE CBOMCTBA coliel. ['eHeTnueckas CBsI3b MEXy KJlIacCaMy HEOPTaHUYECKUX COECAUHEHUH.
IIpobnema bezonacnozo ucnonb3068anus 8eUwiecms U XUMUYECKUX peakyuil 8 nosceonedHoll scusHu. Tokcuunvie, coproyue U 3pbleOONACHbIE BeUiecmad.
bvimosas xumuueckas epamomuocme.

Crtpoenue atoma. [lepuoguyecknii 3aK0H U NePUOANYECKAs CHCTeMa XMMU4YecKuX djieMenToB .. MennesieeBa

CtpoeHue aroma: sapo, dHepreTuueckuil ypoBeHb. Cocmas s0pa amoma: npomoHul, Heumpowsl. Mzomonwl. lepuoamueckuii 3axkon .M.
Mengeneesa. llepuonnueckas cuctema xumudeckux dinemeHToB J[.M. MenneneeBa. ®dusnueckuid CMbICI aTOMHOTO (MOPSIAKOBOrO) HOMeEpa
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA, HOMEPA IPYMIbI U NEPUOAA NEPUOINYECKON cUCTEMBIL. CTPOCHHE YHEPIETUUECKUX YPOBHEH aTOMOB NEPBBIX 20 XMMUYECKUX
3JIEMEHTOB nepuoanueckoi cucteMsl J[.M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOWCTB aTOMOB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB M MX COEAMHEHUI Ha

OCHOBE 110JI0’KeHUs B nepuoanueckoit cucreme .M. MenneneeBa u crpoenust atoma. 3Hauenue [lepuonnyeckoro 3axona /I.M1. Menneneesa.



CtpoeHue BemecTB. XUMHYECKAs CBI3b

DnekmpoompuyamenibHOCms amomo8 xumuyeckux snemenmog. KoBaleHTHas XHMMUYeCKas CBsI3b: HEMOJSpHas W moisipHas. [lonamue o
8000pPOOHOI C8A3U U ee GIUAHUU HA hu3uyecKue ceolicmaa eeujecms Ha npumepe 600vl. lonHas cBsizb. Metarnueckas CBsi3b. TUnbIKPUCMATIUYECKUX
pewemox (amomMHas, MOIEKYIAPHASA, UOHHAS, MEMANTUYECKAs). 3a8UCUMOCTNb PUULECKUX CBOLICE 8eljeCma Om Muna KpUCmaiiudecKkoll peuemxu.

XUMHYECKHE PeaKIUu

Ionamue o cxkopocmu xumuueckou peaxyuu. Paxmopwl, GuuAUWUE HA CKOPOCMb Xumuyeckou peakyuu. Ilowamue o kamanuszamope.
Knaccupukanuss XuMUYECKUX PEaKIMi MO Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM: YUCIY M COCTaBY HCXOJHBIX M TOJYYCHHBIX BEIICCTB; M3MEHCHHUIO CTCTICHEH
OKHUCJICHHS aTOMOB XHMHYECKHX JJICMEHTOB; TIOIVIONICHUIO WJIM BBIICICHHIO SHEPTHH. OJEKTPOJIUTHYCCKAS UCCOMMANUSA. DJICKTPOIUTHl U
HeaneKTponuThl. Mouel. Katnonsl 1 aHuonbsl. Peakiiuu noHHOro oOMeHa. YCIOBHUS MPOTEKAHHUSA PEaKIMi HOHHOTO OOMEeHa. DIEKTPOIUTHYECKas
JUCCOLMAIUs KUCTOT, menoueil u coneil. Ctenenb okucineHus. OnpeneneHue CTENeHU OKUCICHUS aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B COCAMHECHMSIX.
Oxucnurens. BocctanoButens. CyIIHOCTh OKMCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIFHBIX PEAKIIHN.

Hemeranusl 1V — VI rpynn u ux coennenus

[TonoxxeHne HEMETAIUIOB B MEPUOAMYECKON crucTteMe xumuueckux siaemeHToB J[.M. MenneneeBa. O0mue cBOWCTBa HEMETAIIOB. [ alOTeHBI:
busnueckue u xuMudeckue cBoiicTBa. CoelMHEHUs TAIOT€HOB: XJIOPOBOOPO/I, XJIOPOBOAOPOHAS KHcI0Ta U ee conu. Cepa: pu3nuecKue U XUMUYeCKUe
cBoiicTBa. CoeIMHEHUS CEPBI: CEPOBOOPO, CYIb(UIbI, OKCHIBI cepbl. CepHast, cepHucmas u cepo8oo0opoOHas KUCI0msl U UX COMU. A30T: GU3NYECKUE
u xumuueckue cpoiictBa. AMMuak. Comu ammoHusi. Okcubl a3ota. A30THas Kuciota U ee conn. Pocdop: dpuzndeckue 1 XMMHUYECKUE CBOMCTBA.
Coenunenus ¢ocdopa: okcua pocdopa (V), oprobochopHas KUcI0Ta U €€ CONU. YIIepoa: (Ppu3nyeckue U XUMHUYECKHE CBONCTBA. Awiomponus
yenepooa: aimas, epagum, kapour, gyriepenvt. Coequnenus yriepona: okcuabl yraepoaa (1) u (IV), yronbHas kucnota u ee conu. Kpemruti u e2o
COCOUHEHUS.

MeTayibl M MX COETUHEHUS

Ilonoscenue memannog 6 nepuoouueckol cucmeme xumuueckux snemenmos [[.H. Menoeneesa. Memannwvt 6 npupode u obwue cnocobvi ux
nonyuenus. Obwue ¢usuyeckue ceoticmea memannog. OOIME XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKIMHM C HEMETalJlaMH, KHCJIOTaMH, COJISIMH.
Onexmpoxumuueckuil psao Hanpaxcenutl memannog. lllenounpie Metamuisl U uX coeauHeHus. lllenodHo3zemenbHbIe METAJUIBI M UX COEAMHEHHS.
AmoMuHUR. AMPOTEPHOCTh OKCHIA U TUAPOKCUAA amoMuHus. JKene3o. CoeIMHEHUS Kene3a M UX CBOMCTBA: OKCHIIBI, TUAPOKCUABI U cou xene3a (11

u 1II).



IlepBoHauya/bHBbIE CBeAeHUSI 00 OPraHMYECKUX BellecTBaxX

[TepBoHavabHBIC CBECHUS O CTPOCHUHM OPTaHUYECKUX BEIIECTB. Y TJIEBOJOPOIBI: METaH, dTaH, dTUJICH. Mcmounuxu yenes000pooos. npupoorbiil
easz, Hegms, yeonn. Kucnmopopaconepikamue COCIWHEHHS: CIUPTHI (METaHOJ, STaHOJ, TJUIEPUH), KapOOHOBBIC KHCIOTHI (YKCyCHasi KHCIIOTA,
AMUHOYKCYCHAsl KHCJIOTa, CTEApPUHOBAsI U OJICMHOBAsI KUCJIOTHI). bronorndecku BaKHBIE BEUIECTBA: KUPHI, TIIIOK03a, OCTTKU. Xumuueckoe 3azpsizHenue
OKpydHrCaroufeli cpeovl U e20 noCaeOCmaUs.

Tunsl pacyeTHbIX 32/1a4:

1. Brrurcnenue MaccoBOM JOJIU XUMUYIECKOTO JIEMEHTa 10 (hOpMYJIe COSAHMHCHUSI.

YCI’I’ZLZHO6JZ€HM€ npocmezimeﬁ ¢0pMy]lbl eeuecmeaea no Maccoeobim dozz;m XUMUUECKUX DTIEMEHMO6.

2. Brruucnenus mo XuMHYE€CKUM ypaBHEHHUSIM KOJMYECTBA, 00bEMa, MacChl BEIIECTBA MO KOJIUYECTBY, 00bEMY, MAaCCe PEareHTOB Win
MPOJYKTOB PEAKIUH.

3. Pacuet MaccoBoii 10J1M pacTBOPEHHOIO BELIECTBA B PACTBOPE.

IIpumepHBIE TeMBbI NIPAKTHYECKUX PAdOT:

JIaGopatopHoe 00opy0BaHuE U IpUeMbl oOparieHus ¢ HuM. [IpaBuia 6e3onacHoil paboThl B XUMUYECKOH J1a00paToOpuu.
OuncTKa 3arpsiI3HeHHON TOBAPEHHOW COJIH.

[Ipu3Haky npoTEeKaHUs XUMAYECKUX PEAKIUN.

[Tonydenue kuciopoaa U U3y4eHUE €ro CBOMCTB.

[TonydyeHne BOIOpO/a M U3yUEHUE ETO CBOMCTB.

[IpuroroBneHne pacTBOPOB € ONPEIEIEHHON MACCOBOM JOJIEH PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Pemenue sxcniepuMeHTaNbHBIX 3a/1a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAaHUYECKUX COEIUHEHUI.

Peaknuu HOHHOTO oOMeHa.

© o N oo g &~ WD PF

Kauecmeennuoie PeEAKYUU HA UOHbL 8 pacmeope.

[EEN
©

HOﬂyquue ammuaxka u uzyderHue eco cBolCmS.

[EEN
=

HOﬂyquue Y2NEKUCI020 2A3A U U3YHUEeHUEe €20 cB0liCmS.

[EEN
N

Pemenue sxcniepuMenTanbHbIX 3a1a4 o teme «Hemeramnsl 1V — VI rpynn u ux coemuHeHuin.



13. Pemenue sxcnepuMeHTANIBHBIX 3a4a4 10 TeMe «MeTaJulbl U UX COCIUHEHUS.

Temamuueckoe niaanuposanue

Ne Haumenosarnue pazoenos u mem Konuuecmeso U3 Hux (konuwecmeo uacog)
n/n yacos (8cezo)
IIpoexmmuvie npakmuyeckue pabomol meopuecKue
5 KJace
1. [BBenenue. 3 2
2. |Kak yctpoensl BemecTBa? 2 2
3. |«Yyneca nmist pa3MUHKK» 5 1 4
4. | «Pa3HOIBETHBIE Yyeca» 9 9 3
5. |Ilone3nsle uyneca 8 1 7
6. |IloyuuTenpHbIe yyneca 3 2 3
7. |JletHue uyneca 5 3 3
HUTOTO 35 2 29
6 kaace
1 [Cnagkue yyneca Ha KyxXHe 6 6
2 |Yyneca MuTepHera 2
3 |UccnenoBarenbckue uyaeca 19 6 8 2
4 |[Dxomornueckue yyaeca 4 2 2
5 |UHTennexTyanabHbIE Uyneca 4 2
HUTOTO 35 6 16 4




7 Knacc

Ne n/n | CopepxaHue Kypca
Tema 1. Xumusa B LeHTpe ecTeCTBO3HaHUA — 12 yacoB
1. XUMna Kak 4aCcTb €CTeCTBO3HaHUs. [peamMeT xummn.,
2. HabntogeHune n akcnepMMeHT Kak METOAbI U3YYEHUA XMMUN
3. Mp.p. N2 1 «3HakomMcTBO ¢ nabopaTopHbiM 060pyaAoBaHMeMy» npasuna Thb.
4. Mp.p. N2 2 «HabntogeHne 3a ropsawen ceevon». MHcTpyktax no Tb
5. MopgennpoBaHue
6. XnMunyeckne 3Haku n opmyiribl.
7. Xumna n pusuka.
8. ArperaTHble COCTOAHNS BELLECTB.
9. Xumuna n reorpacdus.
10. Xumunsa n bruonorus.
11. KayecTBeHHbIE peakLmm B XMun
12. 0O606LeHne No TeMe «XNMUSA B LEHTPEe eCTECTBO3HAHNSA»
Tema 2. MatemaTuka B XumMmmn — 9 yacos
13. OTHOCUKTENbHas aTOMHasA U MONEKYNApHasa Macchbl.
14. HaxoxpeHne 0THOCUTENbHOW aTOMHOW Y MOMEKYNIAPHON MacChl
15. YucTble BellecTBa U CMECH.
16. O6BbEéMHasa oonda ra3a B CMecH.
17. MaccoBas fons BeLiecTsa B pacTBope.
18. MaccoBas gonsa npumecen.
19. Mp.p. N2 3 «[MpurotoBneHne pacTBopa C 3aAaHHON MacCcOBOW A0NEN PaCTBOPEHHOIO BELLECTBAY
20. O606LeHne no Teme « MatemaTuka B XuMmum»
21. TecTtupoBaHue no tTeme «MaTtemaTtnka B XumMnmn»
Tema 3. fiBneHus, npoucxogsiwme ¢ sBewecrsamm — 11 yacos
22. Pa3neneHne cmecen. Cnocobbl pasaeneHns cMecen 1 04MCTKa BELLLECTB.
23. HekoTopble npocTenwmne cnocobbl pa3geneHns cMece.
24. Ouctunnaums, unm neperoHka
25. Kpuctannusaums, unm BbinapusaHune
26. MNeperoHka HedpTW. HedpTenpoayKThl.
27. XnMnyeckne peakumn.
28. Ycnosus NpoTekaHns U NpekpaLleHna XMMNUYECKUX peakLui.




29. [MpU3HaKM XUMUYECKUX peakLyii.
30. Mp.p. N2 4 «BblpawmBaHue KpUCcTannoB CONu (4OMaLLHNA 3KCNEPUMEHT)
31. Mp.p. N2 5 «OuncTka noBapeHHOM CONny.
32. Mp.p. N2 6. «3yyeHune npoLecca KOppo3um Xenesay
Tema 4. Paccka3sbl no xumMumn — 2 yaca
33. YueHnyeckas KoHdepeHuma «Bblaatowmecs pycckue y4EHble -XUMUKN»
34. KoHKypc npoekToB «Xumuyeckume peakumm», « Moé niobrmoe xmmmnyeckoe BeLLLECTBOY
8 kmacce
No Jara Tema 3ansTHS Bun DopMbI Komuuectso
H/H JACATCIIBHOCTH OpraHu3alunu JacoB
(OesamenvHocmb Teope | IIpaxtu
yuawuxcs) T. q,
BBenenue B ncciie10BaTebCKYI0 AeATeIbHOCTD (44yaca)
1 Yro Takoe uccinenosanne? Kro takue nccienosarenn? MO3HaBaTeIbHasA Oecena 1
2 UYro moxkHO uccnenosars? (MMIpoBU3HUpoBaHHAs SKCKYPCUS [10 | MO3HaBaTesbHAs SKCKYpCHs 1
KaOMHEeTY U JaOOPaHTCKOM. )
3 Kak BbIOpath Temy nccnenoBanusa? KakuMu MOTyT ObITh TEMBI TMI03HABATENIbHAS 3KCKypCHst 1
uccienoanus? (MMnpoBu3rpoBaHHas SKCKYPCHsI IO KaOMHETY
1 1a00paHTCKOIA.)
4 Yo Takoe kinaccudukanus B Hayke? ( DKCKypcHs IO TMI03HABATEIIbHAS OKCKYpCHs 1
KJIacCU(PUKAUU XUMUYECKUX JIEMEHTOB. )
HccaenoBarenbekasi mpakTuka (20 yacos)
S [TpocTeie u cnoxkHble BenecTa.( BupTyanbHas skckypcus B HO3HaBaTeIIbHAS SKCKYpCHsl 1
XO035ICTBEHHBIN Mara3uH)
6 SBnenus, npoucxosuue ¢ Bemectamu.( JlabopaTtopHslil onbIT IpaKTHYECKast Oecena 1
«XUMUYECKUE SIBIICHHSI)
7 Knaccudukanus npocteix Bemects.( Dxckypeus o [ICXD JI.U. | nosHasaresnbHas OKCKypCHst 1
Menneneena)
8 Knaccudukanus cnoxupix BemecTs.( BuptyanbHas skckypeust NO3HaBaTE/IbHAS OKCKYpCHUsl 1
o0 COOCTBEHHOU KBapTHpE.)




9-11 3nakoMbie He3HakoMITbL.( [IpakTudeckas paboTa IIPaKTHIECKast [pakTiueckast 1 2
«MoaenupoBaHue MOJIEKYI». ) pabora
12 Oxkcupl. (JleMOHCTpallMOHHBIN ONBIT «3HAKOMCTBO C MO3HaBATEIbHASL Oecena 1
OKCHUIAMM. )
13-14 Kucnotsr. (ITpaktiueckas padora «CBOMCTBa KUCIOTY) Beinonuenue IIpakTiyeckast 1 1
MIPaKTUIECKOH pabora
paboTh
15 OcHoBanusl. (JleMoHCTpaIlMOHHBIH ONBIT «3HAKOMCTBO C NIO3HaBaTeIIbHAS Oecena 1
OCHOBAHMSAMUN». )
16 Coun.( JleMOHCTpaIMOHHBIN OIBIT «3HAKOMCTBO C COJISIMU). ) TIO3HABATEIIbHAS Oecena 1
17-18 Bona B mpupoge. (Ilpaktuueckas pabora «AHanu3 BOABI».) [PAaKTHYECKAst I[TpakTryeckas 2
pabota
19-20 [MTousa.( [TpakTrueckas paboTa «AHaau3 MOYBbI.) npaktudeckas | I[IpakTnyeckas 2
pabora
IIpoexTHO- HcC/Ie0BaTEIbCKAS AeATeJbHOCTH (14 yacoB)
21-22 Bri0op TemBbI mpoekTa. [ToxroroBka Gecena 2
ILtannpoBanue NesSITENBHOCTH. IpOCKTa
23-25 C60p uHOpMAIIHH 1O JAHHON TEME. [oaroroBka 3
NpOEKTa
26-32 Co3nanue NpoeKTHBIX 33anuii. MccnenoBarenbekas paboTa. [ToxrotoBka | MccnenoBarensce 3 4
HPOEKTa Kas paboTa
33-34 [Mpe3eHTaryu. 3anuThl MPOSKTOB. 3ammura poeKTa 2
Hroro: 20 14




9 kiacc

No Tema 3anaTHS DNEeMEHTHI CONIEPIKAHUS Koi- N3 aux N3 Hux Hara
BO TEop. TIPaKT. Ilo nnany/
4aCcOB ITo dakry
Beenenne
1 Beenenne Kpatkuii mian kypca. Lenu. 3agaun. Mtoroseie paboTh 1 1
Tema 1. Xumus B npombitieHHOCTH (10 1)
2 BemiectBa, KOTOpBIE HA3bIBAIOT [Mpupoansie. CunteTnueckue. MickyccTBeHHBIE BEIIECTBA 1 0.5 0.5
OPraHU4eCKHUMHU
3 «YepHoe 30710TO» Hedts. [Ipoayktel nepepadotku HedTH. Teopun NpoucxokacHus HeQTH 1 0.5 0.5
nn «OT Kyzaa B3saiach HeQTb»
4 JlaBHO ¥ JIFOI1 3HAIOT HEPTH? [NepBbie HCMOTB3YEMBIE MECTOPOKACHUS HEPTH. MeCTOPOKICHHS C 1 0.5 0.5
OTPOMHBIMH 3aracamu HepTu. 3adeM oM Hy)KHA HeDTh. TorBHAs
PEBOITIOIHS
5 Oszepo u3 achanpra AcdanbsTel 1 6uTyMBl. AchanbToBOE 03ep0 Ha OCTpoBe TpruHUIAT 1 1
6 JbiM. A3po3onb U3 gero cocrout apim. Kakue gacTuIpl BXOISAT B COCTaB a3po30Jeit 1 1
7 KesatenpHas pe3unka. Kayayk. Kak xayuyk npeBpatuics B pe3suy. KTo BrepBbie Hauaj KeBaTh PE3UHKY. 1 1
Pesuna u3 HedtH U3 yero nomyvaercst HaTypanbHbINA Kayuyk. Kak Obu1 momy4ex
HCKYCCTBEHHBIN Kay4yyK. Pe3nna u3 nehtu
8 3aMeHUTENb KOXKU. 3aMEHUTENb UeMm MOXHO 3aMEHUTHh MeTajll. CKOJIBKO CYIIECTBYET Pa3HBIX IIACTMACC. 1 1
MeTania I'te ncnonp3yroTes miacTMacchl
9 Kak ObL1 mosmy4eH 1esurynons. Kak 0wt momy4eH mesrynons 1
10 CroupT: 1oJb3a UM Bpex Uro Takoe criupt. [lonk3a 1 Bpen ciuptoB. PazHooOpasue ciuptoB 1 1
11 | Kaxk Obuta co3iaHa HOBasi B3pbIBUATKA Ansdpen Hobens. Hutpormumepun. [ocnensss Bonst HoGernst 1 1
Tema 2. Xumus B gome (20 )
12 Ckopasi XumMr4decKkas IIoMOIIIb Kax ynanute nstHa pa3snuaHoil IpUpoIbl 1 1
13 YeM MbLITH BOJIOCHI B JipeBHEN Pycu 3ona. [Tortam. ['muniepun. Co3maauM maMITyHb MBI CaMA 1 1
14 Hcropus mbuia Korna BnepBbie OBIJI0 H3TOTOBJIEHO MBLIO 1 1
15 Bapxka mbita MpeutoBapenue. Kak Bapst Mpuia 1 1
16 Cobaube MbIIO Uro Takoe cobaybe MbUIO 1 1
17 ITonydeHune qymmMCTHIX BEIIECTB Kak nonydator nymmcteie BemecTBa. DpUpHbIE Maciaa 1 1
18 | Korna Hauanu moip30BaThCs MEPBOU Kocmertuka. buproza. Cypema 1 0.5 0.5
KOCMETUKON
19 Co3pmagum ryOHYIO TOMagy I'yOnas momazna. Kpacurenu 1 0.5 0.5
20 Kpacka nns Bonoc XHa. bacma. Yem kpacsT Bonocsl. I'uaponeput. AMMuak 1 0.5 0.5
21 XuMuYeckas 3aBUBKa CriocoObI XUMUYECKOH 3aBUBKA. VI3MeHEHHE CTPYKTYPBI BOJIOC 1 0.5 0.5
22 XUMHSI B CTHPKA Cwmsruenue Bojsl. [Toporrok. Comga. OtoenuBatess. [I9THOBBIBOAUTENL 1 1




23 XuMudeckas peakiius B CTaKaHe Jast T'uapoinus 1 1
24 | Men, KOTOPBIH MOYKHO MTPUTOTOBUTH CaxapHssriif TpocTHHK. CaxapHasi CBeKIIa 1 1
0e3 ygacTus maen
25 CaxapHoe UCKYCCTBO A. Makenonckuii, Hanoneon. Mctopus uznenuit us caxapa 1 1
26 XuMHUYeCcKui 3aBOJ] B paCTEHUAX U Kaxkoil ctpouTenbHbIil MaTepra UCIOJIb3YET OpraHu3M. benok He TOIbKO B 1 1
>KHUBOTHBIX stitrie. ['eMorI001H, OT Yero 3aBHCHT IIBET KPOBU. XUMUYICCKUI 3aBOJT B
pacTeHusx
27 Co3zganuM KpacuTesb [ypnyp. Unauro. Kak 6bpu1M OMy4YeHbl CHHTETHYECKHUE KPACUTEIH 1 0.5 0.5
28 Takoit 3HaKOMBIii aCTIMPUH AneTWIICaTUIUIOBAs KUCIIOTA, €€ JICHCTBUE Ha OPraHu3M 1 0.5 0.5
29 OuncTUM BOJTY C TOMOIIIBIO AHaH3 BOJIbI MECTHBIX BOJOEMOB C IIOMOIIBIO TOAPYYHBIX CPEIICTB 3y 0.5 0.5
30 MOJIPYYHBIX CBOWCTB Usrorosnenue punbTpa A1 BOABI 0.5 0.5
31 AHanu3 KUIITYEHON BOJBI ¥ BOBI, KOTOPYIO OT()HUIBTPOBAIIU C IIOMOIIBIO 0.5 0.5
CaMOJIeNbHOTO (prTbTpa
32 IlonBenenue uToros. 3amura 3ammra npoeKToB, JOKIAa10B, pedepaToB, UCCIEI0BATEIBCKUX PAOOT 1 0.5 0.5
33 MIPOEKTOB U pedepaToB 1 0.5 0.5
34 1 0.5 0.5




		2024-08-31T18:57:58+0400
	00ef1f4c46e97160df
	Шеховцова Л.В.




